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Un fluide est un corps qui n'a pas de forme propre (liquide ou gaz).
Rappel :

La matiére existe sous trois états.
- solide : compact et ordonné

o le désordre augmente
- liquide : compact et désordonné

- gaz : dispersé et désordonné

I. Les fluides au repos

- Echelle macroscopique : pas de mouvement d’ensemble.

- Echelle microscopique : mouvement incessant et désordonné.




- Les grandeurs macroscopiques de description du fluide reflétent le

comportement microscopique des entités qui le constituent.
- Pour décrire un fluide, on utilise 3 grandeurs : T, P et p

1. Masse volumique

- Elle refléte la proximité des particules entre elles.
-3 mK—kg

V\m,%

- 1m? = 1000 L
- p dépend de la Température.

2. Température (T)

- Elle est le résultat de ’agitation des particules.

- Plus les particules sont agitées, plus la température est élevée.
- La température se mesure en Kelvin (T) ou °C(6).
-T=0+273

- T =0K = —273 °C (zéro absolu)

3. Pression (P)

- Elle est le résultat des chocs entre les particules.

- Plus il y a de chocs, plus la pression est élevée.

- La pression se mesure en Pascal (Pa), bar ou mmHg avec un
manometre.

- P, = 1,013.10° Pa = 1013.10? Pa = 1013 hPa = 1,013 bar( ~ 1bar)

-1 bar = 10° Pa

- Un fluide est souvent contenu dans un récipient. Il va donc « appuyer »
sur les parois du récipient. On modélise cette action par une force

pressante.
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"2 » direction : perpendiculaire & la paroi

» sens : du fluide vers 'extérieur

» valeur : F

I1.Pression dans un gaz au repos : Lol de Mariotte

Loi de Mariotte : A température constante et & quantité de matiére
constante, le produit de la pression P d’un gaz par le volume V qu’il occupe
est constant.

PV = cste




II11.Pression dans un fluide incompressible au repos

» Les gaz sont compressibles, a I'inverse des liquides.

Remargue : m Compressible,
) = — lonc V dimi
A 25°C et Pmm Doy = 1 000 kg ) m_3 // VN donc V diminue

et p augmente.

Il faudrait atteindre 200 bar pour avoir : p,,, = 1001 kg - m™>
» La pression augmente avec la profondeur.

Loi fondamentale de la Statique des Fluides :

Elle relie la différence de pression entre deux positions dans un fluide

incompressible et la différence des coordonnées verticales de ces positions.

Avec un axe Oz orienté vers le haut :
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Le Poids de
la Colonne

Pourquoi la pression augmente-t-elle
avec la profondeur ?

Vous supportez le poids de la colonne
de fluide au-dessus de vous.

Plus on descend (z diminue), plus la
colonne est haute, plus la pression est
forte.




L’Essentie EXal=1(=1ll

Gaz / Compressible -~ . Liquide / Incompressible

Modele de Mariotte ' ..~ ForcePressante:F=PxS§
P x V = constante o Loi Fondamentale :

Pz_P1:pg(Z1_Zz)
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